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Voedingscomponenten



Voedingscomponenten

Voedermiddel

•Water•Water

•Droge Stof



Voeding

Droge Stof
• as 
• ruw eiwit
• ruw vet
• ruwe celstof
• koolhydraten



Voeding

As
•Macro elementen

Ca  P  Na  K
•Micro elementen•Micro elementen

Zn  Se  Cu  Mn
•Vitamines

vit A  vit D  vit E
B vitamines



Voeding
•Eiwit

aminozuren
methionine, cysteine, lysine

•Vet•Vet
vetzuren

verzadigde en 
overzadigde vetzuren



Voeding

Vezels:
•Weende analyse

Ruwe celstof
overige koolhydraten

Water

overige koolhydraten

•Van Soest analyse
NDF  ADF  Lignine
hemicellulose cellulose

Ruw vet

Ruw Eiwit

Ruwe celstof

Vit & Min

Overige koolhydraten



Metabolic bone diseaseMetabolic bone disease



Metabolic Bone Disease
“ Calcium tekort”

• Waar is calcium o.a. voor nodig?
– Bot en spierfuncties
– Bloedstolling– Bloedstolling
– Osmolariteit bloed
– Enzymactiviteiten
– Hartcontractie
– Opbouw botten



Wat zijn de problemen bij tekort?
• Gebogen of gezwollen beenderen
• Slechte ruggegraat
• Zachte kaakdelen
• Gereduceerde kaak
• Zacht schild• Zacht schild
• Trillende dieren
• Krampachtige bewegingen 
• Anorexia
• Verstoppingen
• Gebroken beenderen
• Lusteloosheid
• Zwakke dieren



Wat heeft invloed op de calcium 
status bij reptielen?

• Calcium tekort
• Fosfor overmaat
• Tekort aan UVB en vitamine D• Tekort aan UVB en vitamine D
• Ziektes (lever, nieren, PTH, 

darmziektes)
• Lage temperaturen
• Verkeerde eiwitten
• Oxalaten



Hoe krijg je calcium en vitamine 
D3 voldoende aangevuld?

• Vitamine en minderalenmengsels (ca>11%, Ca\P, vit D3)
Over het voer strooien
Rechtstreeks in de bek
Verrijking voedselinsectenVerrijking voedselinsecten

• Via drinkwater/sproeiwater
4 g calciumlactaat + 10.000 IE vit D3 per l water
1,4 ml calcitad + 16 druppels Dohypral per l water

• UV-licht: direct zonlicht, UVB lampen
• Commerciele voeders voor planteneters



Vitamine D 
en 

UVB





Vitamine D en UV-B

R

OH

OH

24,25-(OH)2D3



Vitamine D en UV-B

-Vitamine D zorgt voor absorptie voor Ca uit de          
ingewanden om rachitis te voorkomen

-UVB: 280- 315 nanometer

-resorptie vitamine D via de darmen

- huid: 7 hydroxycholesterol wordt provitamine D3

en vervolgens D3



Vitamine D en UV-B

Groene leguaan
1,25 (OH)2D3 25-OH-D3

pMol/L nMol/l

Costa Rica 611 58

Zonder UVB 104 4

Met UVB 316 88





Vitamine D en UV-B

Fig 4: Blood values found in komodo dragon no 2
(K2)
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Vitamine D en UV-B

Verdeling afstand 40 cm
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Vitamine D en UV-B
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• 8 Landschildpadden verdeeld over 4 hokken
• 2 Vrouwtjes schildpadden met UVB en 2 zonder UVB
• 2 Mannetjes schildpadden met UVB en 2 zonder UVB

Voeding
• 3 Dagen groenvoer in een week

Moorse landschildpadden

• 3 Dagen groenvoer in een week

UVB
•Type Flood, deze lampen hangen op een hoogte van 35  cm.

Conclusie
Dieren met UVB nemen meer voedsel op



Calcium status 
en 

beinvloeding 
in in 

prooidieren





Baardagame



Comparison insects from the 
wild and insects used in zoos

category N DM [%] CP CF CA Cfe Ca P Ca/P

Termite * 2 21,9 26,1 2,4 2,5 207 1287 0,2
21,0 - 22,8 23,2 - 29,0 1,9 - 2,9 2,2 - 2,8 191 - 222 1175 - 1400

Ant 36,0 13,1 11,1
 

Cricket * 1 6,7 2,5 1,9 1,1 988 1314 0,8
 

Cricket 2 29,7 62,6 14,8 6,0  700 910 0,8
29,6 - 29,7 58,0 - 67,2 14,4 - 15,1 4,8 - 7,1  200 -1300 800 - 900  

 

% DM mg/kg DM

Grasshopper * 2 21,8 4,1 1,8 2,2 239 1188 0,2
13,7 - 29,9 4.0 - 4,2 1,3 - 2,3 1,7 - 2,7 45 - 433 1028 - 1347  

 

Grasshopper 1 35,5 79,2 6,3  5,0 3100 7200 0,4
    

Honeybee* 1 23,9 14,0 2,4 2,3 160 1305 0,1
 

Bee 30,5 62,0 10,5 17,5 22,5  
 

Beetle* 4 28,6 14,8 2,6 3,2 532 1356 0,4
22,9 - 32,5 1,6 - 35,9 1,6 - 4,3 2,0 - 3,8 407 - 630 1300 - 1401  

 

Caterpillar * 5 25,9 19,4 3,0 2,7 90 1301 0,1
20,9 - 29,5 11,9 - 26,5 1,8 - 4,4 1,9 - 3,6 78 - 109 1040 - 1958

* Analyses Nigeria



Beïnvloeding van het calciumgehalte in voederkrekel s

Koen Eidhof & Durk Venema





Calcium in krekels
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Analyses ratten
category N DM % CP CF CA Ca P Ca/P

Rat 4 29,8 59,7 26,5 11,7 2,8 1,7 1,6
20,8 - 34,456,1 - 62,822,1 - 32,6 9,8 - 14,8 2,1 -3,5 1,5 - 1,9

Rat, baby's (French A) * 1 20,1 67,1 18,1 10,8 1,9 1,8 1,1
Rat, baby's (French) * 1 21,9 62,9 23,7 8,2 1,5 0,4 3,8

  

Rat  weaner 5 weeks 1 27,5 59,6 25,5 10,5 1,0 0,8 1,3
  

Rat 11 weeks 1 35,7 63,4 34,9 7,5 2,3  
 

% DM

 

Rat 11 weeks eviscerated 1 31,7 62,1 31,5 6,6 5,9 4,5 1,3

category N Cu Fe Zn Mn

Rat 4 4,5 58,9 43,3

Rat, baby's (French A) * 1 31,5 319,9 119,7 5,5
Rat, baby's (French) * 1 23,5 23,1 93,8 4,9

 

Rat  weaner 5 weeks 1 8,5 67,4 37,3 9,2
 

Rat 11 weeks 1 1,3 2,9 35,0 2,0

Rat 11 weeks eviscerated 1 1,8 47,9 21,4 302

mg/kg DM

* analysed at University of Hannover



Analyses muizen
category N DM % CP CF CA Ca P Ca/P

Mouse 5 28,1 54,9 28,4 9,6 1,9 1,5 1,3
18,2 - 35,644,2 - 64,217,0 - 46,5 7,6 - 11,8 1,2 - 3,0 1,2 - 1,7

Mouse, regular 15-25 g (French)* 1 42,9 49,7 35,8 8,6 2,8 1,4 2,0
Mouse regular 15-25 g (German)* 1 39,1 60,2 24,6 11,2 3,2 1,9 1,7

Mouse big 25-35 g (French)* 1 43,3 52,8 28,3 8,9 2,8 1,6 1,8
Mouse big 25-35 g (German)* 1 37,5 59,4 26 11,4 3,2 1,9 1,7

Mouse baby (Tsjech)* 1 20,1 70 19,2 10,1 1,5 1,8 0,8

% DM

Mouse baby (Tsjech)* 1 20,1 70 19,2 10,1 1,5 1,8 0,8
Mouse baby (Dutch)* 1 21,4 67,4 21,4 9,8 1,5 1,7 0,9

category Cu Fe Zn Mn

Mouse 5 11,8 139,4 68,3 6,3
6,7 - 19,284,6 - 181,347,7 - 82,5 0,2 - 13,1

Mouse, regular 15-25 g (French)* 11,4 166,9 66 10,1
Mouse regular 15-25 g (German)* 14,3 220,3 89,5 22,9

Mouse big 25-35 g (French)* 13,2 162 70,3 8,6
Mouse big 25-35 g (German)* 16,2 247,3 88,6 15,6

Mouse baby (Tsjech)* 21,1 247,5 104,6 4,3
Mouse baby (Dutch)* 23,7 240,7 102,6 5,2

* Analysed at University of Hannover

mg/kg DM



Vitamine-
Mineralenpreparaten

voedingsnormen



Carmix          Gistocal              Korvimin   Mervit Sporavit 325       Reptivite          Vionate

Nutrient Unit

Calcium % 12,11 23,33 15,00 12,00 21,10 4,70

Cobalt mg/kg 8,95 0,06 40,00 0,06

Copper mg/kg 157,89 83,33 5,00 1.000,00 440,00 20,00

Iodine mg/kg 47,37 55,56 0,10 40,00 10,00 10,00

Iron mg/kg 394,74 1.111,11 3,00 12.000,00 0,00 0,00

Magnesium % 0,58 0,22 2,00 0,02 0,02

Manganese mg/kg 1.031,58 55,56 3,00 10.000,00 80,00 30,00

Phosphorus % 0,37 12,22 10,00 5,00 10,60 2,20

Potassium % 0,84 0,44 1,80 0,00

Selenium mg/kg 0,36 20,00 0,00 0,00

Sodium % 0,17 1,33 7,00

Zinc mg/kg 821,05 188,89 46,30 9.500,00 440,00 0,00

Biotin mg/kg 5,79 10,00 10,00 26,00 0,00

Choline mg/kg 5,84 5.000,00 40.000,00 0,00 0,00Choline mg/kg 5,84 5.000,00 40.000,00 0,00 0,00

Folacin mg/kg 31,58 0,08 200,00 106,00 1,00

Pantothenic Acid mg/kg 684,21 222,22 1.000,00 2.000,00 1.900,00 50,00

Vit A IU A/g or 289,47 333,33 1.500,00 1.000,00 220,00 100,00

RE/g

Vit B1 (Thiamin) mg/kg 210,53 22,22 160,00 400,00 160,00 20,00

Vit B12 mcg/g 0,42 1,80 3,00 6,70 0,07

Vit B2 (Riboflavin) mg/kg 210,53 100,00 500,00 800,00 270,00 40,00

Vit B3 (Niacin) mg/kg 763,16 444,44 3.000,00 4.000,00 660,00 120,00

Vit B6 (Pyridoxine) mg/kg 115,79 55,56 300,00 400,00 70,00 10,00

Vit C Ascorbic Acid mg/kg 1.052,63 4.000,00 10.000,00 3.000,00 1.000,00

Vit D3 IU Vit D3/g 47,37 22,22 200,00 200,00 23,00 10,00

Vit E mg/kg 526,32 5.555,56 1.500,00 3.000,00 200,00 50,00



Vitamine en mineralenmengsels
Ca P Vit A Vit D

in % IE per gram

Carmix 11 1 261 43
Carnizoo 31 - 730 51Carnizoo 31 - 730 51
Gistocal 21 11 300 20
Mervit sporavit 325  12 5 1000 200
Reptivite 21 11 220 23
Vionate 10 6 220 22
Calciumcarbonaat 40
Calciumlacaat 13



Voedingsnormen
Carnivoren    Omnivoren    Herbivoren

Eiwit 25-60 15-40 15-35

vet 30-60 5-40 < 10

vezels/   10 20-75 55-75

koolhydraten

slangen doos schildpadden meeste
waterschildpadden dag gecko’s                schildpadden
krokodillen moeras schildpadden leguanen  
meeste hagedissen







Gelatine voer kant en klaar



  

Feed Description Source Qty (g As Fed) 
2.240,00 NL Whole, Raw Garnaal, heel, rauw Shrimp 
2.520,00 NL Brasem, geheel Bream 
2.800,00 NL Raw Rund, hart, rauw Beef, heart 
2.000,00 NL, Rotterdam Rodi Worst, hond Rodi sausage, dog 
4.200,00 NL Boiled Melk, koeiemelk, gekookt Milk, cow's milk 
3.080,00 NL, Rotterdam Boiled Rundvlees, gekookt Beef, meat 
5.600,00 NL Water Water 
2.100,00 NL, Rotterdam Gelatine Gelatin 

700,00 NL Hope F 2820 Carmix Carmix (vitamins/minerals for 
carnivorous mammals and birds) 

560,00 NL, Rotterdam Mervit Sporavit 325 Mervit Sporavit 325 
200,00 Blijdorp 15 november 2004 Spirulina AquaFeed AFDP 

Blijdorp 2002 (Gelatine voer) Preparation/Comments: 

Nutrient Composition of Diet (Dry Matter Basis): 

Water, % ADF, % 65,00 0,00 
Ash, %  5,27 1,72 Ca, % 

Protein, % Vit A, IU/g or RE/g 44,62 121,95 0,62 P, % 
Fat, % Vit D3, IU/g 9,04 15,92 :1 Ca:P ratio 2,78 
NDF, % Vit E, IU/Kg 0,00 232,09 

DM digestibility of diet: ,     Species Model: ,     Intake studies: none,     Intake as Offered,     References:  



Ingredieenten gelatinevoer



Gelatine voer bereiding







Vragen???



Testudo graeca



Podocnemis expansa



Geochelona nigra




